
(57)【要約】

【課題】操作部の外壁部に孔をあけることなく、したが

ってしっかりした防水シール部を設けることなくスイッ

チを構成することができ、その結果、組み立て作業が簡

単で導電部への漏水等の恐れがなく、高圧蒸気滅菌装置

で滅菌しても安定したスイッチング機能を維持すること

ができる内視鏡の電気スイッチを提供すること。

【解決手段】内視鏡の操作部２の外壁部に、内方に窪ん

だ有底のシリンダ１１を操作部２の外壁２ａ自体によっ

て外壁２ａの一部として形成して、シリンダ１１の窪み

内に軸線方向に進退自在に永久磁石１２を配置すると共

に、磁界強度の変化に対応して電気抵抗値が変化するＭ

Ｒセンサ２０をシリンダ１１の周壁部の外面に配置し、

永久磁石１２の進退に伴うＭＲセンサ２０の電気抵抗値

の変化に対応して電気的オン／オフのスイッチング信号

が出力されるようにした。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 視 鏡 の 操 作 部 の 外 壁 部 に 、 内 方 に 窪 ん だ 有 底 の シ リ ン ダ を 上 記 操 作 部 の 外 壁 自 体 に よ っ
て 上 記 外 壁 の 一 部 と し て 形 成 し 、 上 記 シ リ ン ダ の 窪 み 内 に 軸 線 方 向 に 進 退 自 在 に 永 久 磁 石
を 配 置 し て 、 そ の 永 久 磁 石 を 押 し 込 み 操 作 す る た め の 押 し 込 み 操 作 部 材 と 、 上 記 押 し 込 み
操 作 部 材 に よ り 押 し 込 ま れ て 移 動 し た 永 久 磁 石 を 待 機 位 置 に 戻 す よ う に 付 勢 す る 付 勢 手 段
を 設 け る と 共 に 、 磁 界 強 度 の 変 化 に 対 応 し て 電 気 抵 抗 値 が 変 化 す る Ｍ Ｒ セ ン サ を 上 記 シ リ
ン ダ の 周 壁 部 の 外 面 に 配 置 し 、 上 記 押 し 込 み 操 作 部 材 に よ っ て 上 記 永 久 磁 石 を 押 し 込 み 操
作 す る こ と に よ り 、 上 記 Ｍ Ｒ セ ン サ の 電 気 抵 抗 値 の 変 化 に 対 応 し て 電 気 的 オ ン ／ オ フ の ス
イ ッ チ ン グ 信 号 を 出 力 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 の 電 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 Ｍ Ｒ セ ン サ の 電 気 抵 抗 値 の 変 化 を 電 圧 値 の 変 化 と し て 出 力 さ せ る 出 力 回 路 が 接 続 さ れ
て い る 請 求 項 １ 記 載 の 内 視 鏡 の 電 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 出 力 回 路 か ら 出 力 さ れ る 出 力 電 圧 値 を し き い 値 と 比 較 し て 、 上 記 出 力 電 圧 値 と 上 記 し
き い 値 と の 高 低 関 係 に 対 応 し て 、 上 記 電 気 的 オ ン ／ オ フ の ス イ ッ チ ン グ 信 号 が 出 力 さ れ る
請 求 項 ２ 記 載 の 内 視 鏡 の 電 気 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ４ 】
上 記 永 久 磁 石 が 直 列 に 複 数 配 置 さ れ て い る 請 求 項 １ 、 ２ 又 は ３ 記 載 の 内 視 鏡 の 電 気 ス イ ッ
チ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 内 視 鏡 の 電 気 ス イ ッ チ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 電 子 内 視 鏡 の 操 作 部 に は 、 例 え ば 、 内 視 鏡 観 察 画 像 の 静 止 （ フ リ ー ズ ） や 静 止 画 像 撮 影
或 い は 動 画 記 録 の よ う な 各 種 の 画 像 制 御 等 を 、 操 作 者 が 手 元 で ま と め て 操 作 す る こ と が で
き る 電 気 ス イ ッ チ （ い わ ゆ る リ モ ー ト ス イ ッ チ ） が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ の よ う な 電 気 ス イ ッ チ は 、 内 視 鏡 操 作 を で き る だ け 阻 害 し な い よ う に 全 て 押 し ボ タ ン
式 の ス イ ッ チ に な っ て お り 、 内 視 鏡 を 洗 浄 消 毒 す る 際 に 水 が 浸 入 し な い よ う に 、 弾 性 変 形
自 在 な 弾 力 性 の あ る ゴ ム 製 の 水 密 カ バ ー で 覆 わ れ て シ ー ル さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 内 視 鏡 が 高 圧 蒸 気 滅 菌 （ オ ー ト ク レ ー ブ ） 装 置 で 滅 菌 さ れ る と 、 高 い 温 度 と 内
視 鏡 内 外 の 圧 力 差 等 に よ り ゴ ム 製 の 水 密 カ バ ー が 変 形 し 、 そ の 結 果 ス イ ッ チ が 入 り っ ぱ な
し に な っ て そ の 状 態 が 解 消 さ れ な く な っ て し ま っ た り 、 場 合 に よ っ て は ス イ ッ チ が 破 損 す
る よ う な こ と も 発 生 す る の で 、 そ の よ う な 変 形 後 の 状 態 を 考 慮 し た 設 定 等 も 行 わ れ て い る
（ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ６ ５ ５ ７ ７
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 来 の 内 視 鏡 の 電 気 ス イ ッ チ は 、 電 気 的 な オ ン ／ オ フ の 切 り 換 え が 電 気 接 点 の 接 触 と 非
接 触 の 状 態 の 切 り 換 え に よ り 行 わ れ る 構 造 で あ る た め 、 ど の よ う な 構 造 を 採 っ た と し て も
操 作 部 の 外 壁 に 何 ら か の 孔 を あ け 、 蒸 気 等 が 内 視 鏡 内 部 に 侵 入 し な い よ う に そ の 孔 部 分 を
防 水 シ ー ル す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 操 作 部 に 配 置 さ れ る 電 気 ス イ ッ チ の 数 が 増 え れ ば 防 水 シ ー ル 箇 所 も そ の 数 だ け
増 え て 組 み 立 て 作 業 が 非 常 に 煩 雑 に な り 、 一 か 所 で も 防 水 シ ー ル が 破 損 す る と そ の ス イ ッ
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チ の 機 能 が 著 し く 低 下 し て し ま っ た り 、 場 合 に よ っ て は 操 作 部 内 が 大 き な ダ メ ー ジ を 受 け
て し ま う 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 操 作 部 の 外 壁 部 に 孔 を あ け る こ と な く 、 し た が っ て し っ か り し た 防 水
シ ー ル 部 を 設 け る こ と な く ス イ ッ チ を 構 成 す る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 組 み 立 て 作 業 が 簡
単 で 導 電 部 へ の 漏 水 等 の 恐 れ が な く 、 高 圧 蒸 気 滅 菌 装 置 で 滅 菌 し て も 安 定 し た ス イ ッ チ ン
グ 機 能 を 維 持 す る こ と が で き る 内 視 鏡 の 電 気 ス イ ッ チ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 内 視 鏡 の 電 気 ス イ ッ チ は 、 内 視 鏡 の 操 作 部 の 外 壁
部 に 、 内 方 に 窪 ん だ 有 底 の シ リ ン ダ を 操 作 部 の 外 壁 自 体 に よ っ て 外 壁 の 一 部 と し て 形 成 し
、 シ リ ン ダ の 窪 み 内 に 軸 線 方 向 に 進 退 自 在 に 永 久 磁 石 を 配 置 し て 、 そ の 永 久 磁 石 を 押 し 込
み 操 作 す る た め の 押 し 込 み 操 作 部 材 と 、 押 し 込 み 操 作 部 材 に よ り 押 し 込 ま れ て 移 動 し た 永
久 磁 石 を 待 機 位 置 に 戻 す よ う に 付 勢 す る 付 勢 手 段 を 設 け る と 共 に 、 磁 界 強 度 の 変 化 に 対 応
し て 電 気 抵 抗 値 が 変 化 す る Ｍ Ｒ セ ン サ を シ リ ン ダ の 周 壁 部 の 外 面 に 配 置 し 、 押 し 込 み 操 作
部 材 に よ っ て 永 久 磁 石 を 押 し 込 み 操 作 す る こ と に よ り 、 Ｍ Ｒ セ ン サ の 電 気 抵 抗 値 の 変 化 に
対 応 し て 電 気 的 オ ン ／ オ フ の ス イ ッ チ ン グ 信 号 を 出 力 す る よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 な お 、 Ｍ Ｒ セ ン サ の 電 気 抵 抗 値 の 変 化 を 電 圧 値 の 変 化 と し て 出 力 さ せ る 出 力 回 路 が 接 続
さ れ て い る と よ く 、 そ の 場 合 、 出 力 回 路 か ら 出 力 さ れ る 出 力 電 圧 値 を し き い 値 と 比 較 し て
、 出 力 電 圧 値 と し き い 値 と の 高 低 関 係 に 対 応 し て 、 電 気 的 オ ン ／ オ フ の ス イ ッ チ ン グ 信 号
が 出 力 さ れ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 永 久 磁 石 を 直 列 に 複 数 配 置 す れ ば 、 押 し 込 み 操 作 量 に 応 じ た 複 数 の ス イ ッ チ ン グ
機 能 を 持 つ こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 内 視 鏡 の 操 作 部 の 外 壁 部 に 、 内 方 に 窪 ん だ 有 底 の シ リ ン ダ を 操 作 部 の
外 壁 自 体 に よ っ て 外 壁 の 一 部 と し て 形 成 し て 、 シ リ ン ダ の 窪 み 内 に 軸 線 方 向 に 進 退 自 在 に
永 久 磁 石 を 配 置 す る と 共 に 、 磁 界 強 度 の 変 化 に 対 応 し て 電 気 抵 抗 値 が 変 化 す る Ｍ Ｒ セ ン サ
を シ リ ン ダ の 周 壁 部 の 外 面 に 配 置 し 、 永 久 磁 石 の 進 退 に 伴 う Ｍ Ｒ セ ン サ の 電 気 抵 抗 値 の 変
化 に 対 応 し て 電 気 的 オ ン ／ オ フ の ス イ ッ チ ン グ 信 号 が 出 力 さ れ る よ う に し た の で 、 操 作 部
の 外 壁 部 に 孔 を あ け る こ と な く 、 し た が っ て し っ か り し た 防 水 シ ー ル 部 を 設 け る こ と な く
ス イ ッ チ を 構 成 す る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 組 み 立 て 作 業 が 簡 単 で 導 電 部 へ の 漏 水 等 の 恐
れ が な く 、 高 圧 蒸 気 滅 菌 装 置 で 滅 菌 し て も 安 定 し た ス イ ッ チ ン グ 機 能 を 維 持 す る こ と が で
き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 内 視 鏡 の 操 作 部 の 外 壁 部 に 、 内 方 に 窪 ん だ 有 底 の シ リ ン ダ を 操 作 部 の 外 壁 自 体 に よ っ て
外 壁 の 一 部 と し て 形 成 し 、 シ リ ン ダ の 窪 み 内 に 軸 線 方 向 に 進 退 自 在 に 永 久 磁 石 を 配 置 し て
、 そ の 永 久 磁 石 を 押 し 込 み 操 作 す る た め の 押 し 込 み 操 作 部 材 と 、 押 し 込 み 操 作 部 材 に よ り
押 し 込 ま れ て 移 動 し た 永 久 磁 石 を 待 機 位 置 に 戻 す よ う に 付 勢 す る 付 勢 手 段 を 設 け る と 共 に
、 磁 界 強 度 の 変 化 に 対 応 し て 電 気 抵 抗 値 が 変 化 す る Ｍ Ｒ セ ン サ を シ リ ン ダ の 周 壁 部 の 外 面
に 配 置 し 、 押 し 込 み 操 作 部 材 に よ っ て 永 久 磁 石 を 押 し 込 み 操 作 す る こ と に よ り 、 Ｍ Ｒ セ ン
サ の 電 気 抵 抗 値 の 変 化 に 対 応 し て 電 気 的 オ ン ／ オ フ の ス イ ッ チ ン グ 信 号 が 出 力 さ れ る よ う
に す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
　 図 ２ は 電 子 内 視 鏡 の 全 体 構 成 を 示 し て お り 、 先 端 に 固 体 撮 像 素 子 を 内 蔵 す る 挿 入 部 １ の
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基 端 に 連 結 さ れ た 操 作 部 ２ に 、 湾 曲 操 作 ノ ブ ３ 、 送 気 送 水 操 作 弁 ４ 、 吸 引 操 作 弁 ５ 等 の 機
械 的 な 操 作 部 材 が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 操 作 部 ２ の 上 端 部 近 く の 前 面 と 後 面 と に は 、 電 子 内 視 鏡 に 接 続 さ れ た ビ デ オ プ ロ
セ ッ サ ５ ０ 等 に お い て 、 内 視 鏡 観 察 画 像 の 静 止 （ フ リ ー ズ ） や 静 止 画 像 記 録 或 い は 動 画 記
録 等 を 行 わ せ る た め の 遠 隔 操 作 を す る こ と が で き る 押 し ボ タ ン ス イ ッ チ 式 の 複 数 の 電 気 ス
イ ッ チ １ ０ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ は 、 そ の う ち の 一 つ の 電 気 ス イ ッ チ １ ０ を 示 し て お り 、 操 作 部 ２ の 外 壁 部 に 、 外 方
に 向 か っ て 開 口 す る 状 態 に 内 方 に 窪 ん だ 有 底 円 筒 状 の シ リ ン ダ １ １ が 、 操 作 部 ２ の 外 壁 ２
ａ 自 体 に よ っ て 外 壁 ２ ａ の 一 部 と し て 形 成 さ れ て お り 、 操 作 部 ２ 内 に 通 じ る 孔 の 類 は 一 切
形 成 さ れ て い な い 。 シ リ ン ダ １ １ を 含 め て 外 壁 ２ ａ を 形 成 す る 材 料 と し て は 、 耐 熱 性 の あ
る 例 え ば Ｐ Ｐ Ｓ （ ポ リ フ ェ ニ レ ン ス ル フ ィ ド 樹 脂 ） 又 は Ｐ Ｅ Ｅ Ｋ （ ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル
ケ ト ン 樹 脂 ） 等 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 シ リ ン ダ １ １ 内 に 軸 線 方 向 に 進 退 自 在 に 配 置 さ れ た 可 動 軸 １ ３ の 先 端 近 傍 に は 、 永 久 磁
石 １ ２ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 実 施 例 の 永 久 磁 石 １ ２ は 、 Ｎ 、 Ｓ 両 極 が 軸 線 方 向 に 位
置 を ず ら し た 状 態 に 配 置 さ れ 、 シ リ ン ダ １ １ 内 に 緩 く 嵌 合 す る 短 円 柱 状 に 形 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 シ リ ン ダ １ １ 内 の 永 久 磁 石 １ ２ よ り 奥 の ス ペ ー ス に は 圧 縮 コ イ ル ス プ リ ン グ １ ７ が 配 置
さ れ て い て 、 シ リ ン ダ １ １ 内 の 底 部 に は 、 可 動 軸 １ ３ の 先 端 が 当 接 し た 時 に 反 発 力 を 作 用
さ せ る 皿 バ ネ １ ８ が 配 置 さ れ て い る 。 な お 、 皿 バ ネ に 代 え て （ 又 は 加 え て ） い わ ゆ る ク リ
ッ ク 機 構 等 を 配 置 し て も 差 し 支 え な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 シ リ ン ダ １ １ の 開 口 部 に は 、 弾 力 性 の あ る 例 え ば シ リ コ ン ゴ ム 又 は フ ッ 素 ゴ ム 等 の よ う
な ゴ ム 材 か ら な る ゴ ム キ ャ ッ プ １ ５ が 取 り 付 け ら れ て お り 、 ゴ ム キ ャ ッ プ １ ５ は 、 鍔 付 き
円 筒 状 に 形 成 さ れ た 取 り 付 け 筒 体 １ ６ に ラ イ ニ ン グ 成 形 に よ っ て 一 体 に 固 着 さ れ た 状 態 に
製 造 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 、 取 り 付 け 筒 体 １ ６ の 外 周 の 奥 側 半 部 に 形 成 さ れ て い る 雄 ネ ジ 部 を シ リ ン ダ １ １
の 口 元 部 に 形 成 さ れ て い る 雌 ネ ジ 部 に 螺 合 さ せ る こ と に よ り 、 ゴ ム キ ャ ッ プ １ ５ が 操 作 部
２ に 装 着 さ れ た 状 態 に な り 、 そ の 逆 の 動 作 に よ り 取 り 外 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ の 装 着 状 態 に お い て は 、 ゴ ム キ ャ ッ プ １ ５ の 開 口 部 側 の 外 周 に 突 出 形 成 さ れ た 環 状 突
起 １ ５ ａ が 、 シ リ ン ダ １ １ の 口 元 孔 の 内 周 部 に 嵌 め 込 ま れ て 押 し 潰 さ れ 、 そ れ に よ っ て シ
リ ン ダ １ １ 内 が 外 部 か ら 簡 便 に シ ー ル さ れ た 状 態 に な る 。 こ の よ う な 簡 便 な シ ー ル は 完 全
な も の で は な い が 、 例 え そ こ か ら シ リ ン ダ １ １ 内 に 蒸 気 等 が 侵 入 し て も 永 久 磁 石 １ ２ が 濡
れ る だ け な の で ス イ ッ チ ン グ 機 能 に は 悪 影 響 を 及 ぼ さ な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ の よ う な ゴ ム キ ャ ッ プ １ ５ の 軸 線 位 置 に 、 可 動 軸 １ ３ の 頭 部 １ ３ Ａ が 一 体 的 に 埋 め 込
ま れ て お り 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 そ の 頭 部 １ ３ Ａ を 指 先 で ゴ ム キ ャ ッ プ １ ５ の 外 部 か
ら 軸 線 方 向 に 押 し 込 み 操 作 す る こ と に よ り 、 永 久 磁 石 １ ２ が 圧 縮 コ イ ル ス プ リ ン グ １ ７ の
付 勢 力 に 抗 し て シ リ ン ダ １ １ の 奥 に 押 し 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 そ し て 、 押 し 込 み 状 態 か ら 指 先 の 力 を 抜 く と 、 押 し 込 み 方 向 と 逆 方 向 に 向 か っ て 作 用 す
る 圧 縮 コ イ ル ス プ リ ン グ １ ７ の 付 勢 力 に よ っ て 、 永 久 磁 石 １ ２ が 可 動 軸 １ ３ 等 と 共 に 元 の
待 機 位 置 に 戻 さ れ る 。 な お 、 そ の よ う な 付 勢 力 を 水 密 カ バ ー １ ５ の 弾 力 性 か ら 得 る よ う に
す れ ば 、 圧 縮 コ イ ル ス プ リ ン グ １ ７ を 省 略 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 こ の よ う に し て 、 可 動 軸 １ ３ の 頭 部 １ ３ Ａ が 押 し 込 み 操 作 部 材 に な っ て い て 、 可 動 軸 １
３ が 、 ゴ ム キ ャ ッ プ １ ５ の 内 側 に お い て 押 し 込 み 操 作 部 材 １ ３ Ａ の 押 し 込 み 操 作 に よ っ て
押 し 込 み 操 作 部 材 １ ３ Ａ と 共 に 進 退 す る 可 動 部 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 可 動 軸 １ ３ と 永 久 磁 石 １ ２ と が 一 体 と な っ て 進 退 す る 領 域 の 側 方 の 近 傍 位 置 で あ る シ リ
ン ダ １ １ の 周 壁 部 の 外 面 （ 即 ち 、 外 壁 ２ ａ に よ り 外 部 か ら 仕 切 ら れ た 位 置 ） に は 、 磁 界 強
度 の 変 化 に 対 応 し て 電 気 抵 抗 値 が 変 化 す る い わ ゆ る Ｍ Ｒ （ マ グ ネ ッ ト ・ レ ジ ス タ ン ス ） セ
ン サ ２ ０ が 固 定 的 に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の よ う に 、 外 壁 ２ ａ に よ り 内 外 が 水 密 に 仕 切 ら れ た 操 作 部 ２ の 外 壁 ２ ａ の 内 部 側 に Ｍ
Ｒ セ ン サ ２ ０ が 配 置 さ れ て い る の で 、 外 部 か ら シ リ ン ダ １ １ 内 に 蒸 気 等 が 侵 入 し て も Ｍ Ｒ
セ ン サ ２ ０ に は 全 く 影 響 を 及 ぼ さ な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 Ｍ Ｒ セ ン サ ２ ０ は 、 永 久 磁 石 １ ２ の 進 退 範 囲 の 略 中 央 付 近 の 側 方 に 配 置 さ れ て お り 、 永
久 磁 石 １ ２ の 進 退 動 作 に 対 応 し て 永 久 磁 石 １ ２ か ら Ｍ Ｒ セ ン サ ２ ０ に 及 ぼ さ れ る 磁 界 強 度
が 変 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 具 体 的 に は 、 永 久 磁 石 １ ２ の Ｎ 極 と Ｓ 極 と の ち ょ う ど 中 間 部 が Ｍ Ｒ セ ン サ ２ ０ の 側 方 を
通 過 す る 際 に 永 久 磁 石 １ ２ に 及 ぼ さ れ る 磁 界 強 度 が 極 小 に な り 、 そ の よ う な 変 化 に 対 応 し
て Ｍ Ｒ セ ン サ ２ ０ の 電 気 抵 抗 値 が 変 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ３ は 、 永 久 磁 石 １ ２ と 、 Ｍ Ｒ セ ン サ ２ ０ に 接 続 さ れ た 電 気 回 路 と を 示 し て お り 、 Ｍ Ｒ
セ ン サ ２ ０ は 、 高 電 圧 源 と ア ー ス と の 間 に 分 圧 用 抵 抗 器 ２ １ と 直 列 に 接 続 さ れ た 状 態 に 配
置 さ れ て い て 、 Ｍ Ｒ セ ン サ ２ ０ の 抵 抗 値 が 変 化 す れ ば 、 そ れ が Ｍ Ｒ セ ン サ ２ ０ と 分 圧 用 抵
抗 器 ２ １ と の 接 続 位 置 Ａ の 電 圧 の 変 化 と し て 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ の 接 続 位 置 Ａ の 出 力 電 圧 は 比 較 回 路 ２ ２ に 入 力 さ れ て し き い 値 設 定 用 の 定 圧 電 源 ２ ３
の 電 圧 と 比 較 さ れ 、 そ の 比 較 結 果 が 、 例 え ば 接 続 位 置 Ａ の 出 力 電 圧 の 方 が 高 い 時 は 「 Ｈ レ
ベ ル 」 と し て 、 低 い 時 は 「 Ｌ レ ベ ル 」 と し て 比 較 回 路 ２ ２ か ら 信 号 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 比 較 回 路 ２ ２ の 出 力 端 に は 、 プ ル ア ッ プ 用 の 抵 抗 器 ２ ４ と ス イ ッ チ ン グ 信 号 出 力 用 の バ
ッ フ ァ ア ン プ ２ ５ が 接 続 さ れ て お り 、 永 久 磁 石 １ ２ の Ｎ 極 と Ｓ 極 と の 中 間 部 が Ｍ Ｒ セ ン サ
２ ０ の 側 方 を 通 過 す る 際 に バ ッ フ ァ ア ン プ ２ ５ か ら の ス イ ッ チ イ ン グ 信 号 出 力 が 「 Ｌ レ ベ
ル 」 に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 し た が っ て 、 バ ッ フ ァ ア ン プ ２ ５ か ら の 出 力 信 号 に 対 応 し て 、 例 え ば 「 Ｌ レ ベ ル 」 が 一
回 発 生 す る 毎 に 交 互 に オ ン と オ フ の ス イ ッ チ ン グ 動 作 を 行 わ せ る よ う に 、 バ ッ フ ァ ア ン プ
２ ５ の 出 力 信 号 に 対 応 し た 処 理 を す れ ば 、 電 気 ス イ ッ チ １ ０ が 押 し 込 み 操 作 さ れ て い る 時
は オ ン で 、 押 し 込 み 操 作 さ れ て い な い 時 は オ フ に す る こ と が で き 、 「 Ｌ レ ベ ル 」 が 二 回 発
生 す る 毎 に オ ン と オ フ が 切 り 替 わ る よ う に 処 理 す れ ば 、 電 気 ス イ ッ チ １ ０ の 一 回 目 の 押 し
込 操 作 で オ ン に な り 、 次 の 押 し 込 み 操 作 で オ フ に 切 り 替 わ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 内 視 鏡 の 電 気 ス イ ッ チ は 、 高 圧 蒸 気 滅 菌 に よ り 電 気 ス イ ッ チ １ ０
が 少 々 変 形 し て も そ れ に 全 く 影 響 さ れ る こ と な く ス イ ッ チ ン グ 機 能 を 維 持 す る こ と が で き
、 操 作 部 ２ 内 に 結 露 が 発 生 し て も そ れ に 影 響 さ れ る こ と な く ス イ ッ チ ン グ 機 能 を 維 持 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 定 圧 電 源 ２ ３ に よ り 設 定 さ れ る し き い 値 を 適 正 に 設 定 す る こ と に よ り 、 永 久 磁 石
１ ２ が 軸 線 方 向 に 進 退 し さ え す れ ば ス イ ッ チ ン グ 機 能 が 発 揮 さ れ て 、 可 動 軸 １ ３ の 傾 き や
回 転 等 が 発 生 し て も ス イ ッ チ ン グ 機 能 に 影 響 し な い の で 、 シ ン プ ル な 構 成 に よ り 信 頼 性 の
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高 い 動 作 が 保 証 さ れ 、 チ ャ タ リ ン グ も 発 生 し な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 な お 、 こ の よ う な Ｍ Ｒ セ ン サ ２ ０ 以 降 の 電 気 回 路 は 、 ビ デ オ プ ロ セ ッ サ ５ ０ 内 に 配 置 さ
れ て い る 。 た だ し 、 ビ デ オ プ ロ セ ッ サ ５ ０ に 接 続 す る た め の コ ネ ク タ 部 内 或 い は 操 作 部 ２
内 等 に 配 置 し て も 差 し 支 え な い 。 し た が っ て 、 シ リ ン ダ １ １ 内 に 蒸 気 等 が 侵 入 し て も 電 気
回 路 関 係 に は 一 切 の 影 響 が 及 ば な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 の 永 久 磁 石 １ ２ と 、 Ｍ Ｒ セ ン サ ２ ０ に 接 続 さ れ た 電 気 回
路 と を 示 し て お り 、 永 久 磁 石 １ ２ を 直 列 に 複 数 配 置 し た も の で あ る 。 そ の 他 の 構 成 は 第 １
の 実 施 例 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 電 気 ス イ ッ チ １ ０ の 一 回 の 押 し 込 み 操 作 中 に 、 「 Ｌ レ
ベ ル 」 の 出 力 信 号 を 永 久 磁 石 １ ２ と Ｍ Ｒ セ ン サ ２ ０ と の 位 置 関 係 に 対 応 し て 複 数 回 得 る こ
と が で き る の で 、 一 つ の 電 気 ス イ ッ チ １ ０ に 、 押 し 込 み 操 作 量 に 応 じ た 複 数 の ス イ ッ チ ン
グ 機 能 を 持 た せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 な お 、 本 発 明 は 上 記 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 本 発 明 を 電 子 内 視 鏡 以
外 の 光 学 式 内 視 鏡 や 超 音 波 内 視 鏡 等 に 適 用 す る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 の 電 気 ス イ ッ チ の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 の 全 体 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 の 永 久 磁 石 と 、 Ｍ Ｒ セ ン サ に 接 続 さ れ た 電 気 回 路 と を 示 す
配 線 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 の 永 久 磁 石 と 、 Ｍ Ｒ セ ン サ に 接 続 さ れ た 電 気 回 路 と を 示 す
配 線 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ２ 　 操 作 部
　 ２ ａ 　 外 壁
　 １ ０ 　 電 気 ス イ ッ チ
　 １ １ 　 シ リ ン ダ
　 １ ２ 　 永 久 磁 石
　 １ ３ 　 可 動 軸
　 １ ３ Ａ 　 頭 部 （ 押 し 込 み 操 作 部 材 ）
　 １ ５ 　 ゴ ム キ ャ ッ プ
　 １ ７ 　 圧 縮 コ イ ル ス プ リ ン グ （ 付 勢 手 段 ）
　 ２ ０ 　 Ｍ Ｒ セ ン サ
　 ２ １ 　 分 圧 用 抵 抗 器 （ 出 力 回 路 ）
　 ２ ２ 　 比 較 回 路
　 ２ ３ 　 定 圧 電 源
　 ２ ５ 　 バ ッ フ ァ ア ン プ
　 ５ ０ 　 ビ デ オ プ ロ セ ッ サ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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使水等向导电部泄漏。 提供一种用于内窥镜的电开关，该电开关即使在
被高压蒸汽灭菌器灭菌后也能够保持稳定的开关功能。 解决方案：通过
操作部分2的外壁2a在内窥镜的操作部分2的外壁部分上形成向内底部的
有底圆筒11，作为外壁2a的一部分，并在圆筒11的凹陷内形成。 除了将
永磁体12布置成使其可以在轴向方向上来回移动之外，将电阻值响应于
磁场强度的变化而改变的MR传感器20放置在圆柱体11的周壁的外表面
上，以使永磁体12来回移动。 响应于MR传感器20的电阻值的伴随变化
而输出电接通/断开开关信号。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/da406444-486f-4f14-a65c-4fd374c81378
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/035013631/publication/JP2005230063A?q=JP2005230063A

